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ОПЕЧАТКИ.



Предисловие, предпоследняя строка: вместо «waiver» читать «waver».

Стр. 5, сноска, 7-я строка снизу: вместо «Hetvetic» читать «Helvetic».

Стр. 14, в сноске, 6-я строка сверху: вместо «Zenographic» читать «Zenographical».

Стр. 17, последняя строка: вместо «area» читать «era».

Стр. 20, 14-я строка сверху: вместо «wherever» читать «whenever».

Стр. 23, 3-я строка снизу: вместо «area» читать «era».

Стр. 23, 4-я строка снизу: вместо «merging» читать «emerging».

Стр. 41, 15-я строка сверху: после «necessary for the» вставить «removal of glacial conditions, and for the».

Стр. 44, второй абзац должен гласить: «Процесс удержания тепла, не являясь функцией орбитального расстояния или фактического количества полученного тепла, а зависящий от состава атмосферы, этот подъем и т. д.»

Стр. 47, 6-я строка сверху: вставить кавычку ” в конце абзаца после слова «out».

Там же, 6-я строка снизу: заменить * на †.


ПРЕДИСЛОВИЕ.





Поклонники истины трудятся в каждом селении — многие несут на себе ежедневное бремя жизни, от которого могут выкроить лишь несколько часов в день, чтобы посвятить их своей избранной вере.

Время от времени кто-то выходит вперед с искусно вырезанной драгоценностью, которую он придал форму, чтобы украсить свой алтарь. Иногда это лишь маленький кусочек, пригодный только для инкрустации стен, но он хорошо подходит к своему месту и укрепляет веру других тружеников. Иногда это великий краеугольный камень для какой-нибудь массивной арки, другие камни которой были заложены в прошлые времена. А иногда это могучая истина, которая вовсе не впишется в великое здание, пока не будет разрушена неверная работа, и тогда она образует основание для одной из непоколебимых и вечных башен. Столь чистой должна быть вера тех, кто склоняется перед освященными алтарями истины, что они скорее разрушили бы эти алтари, чем позволили бы им стоять на ошибке или даже укрывать ее.

Автор дает в этой небольшой книге краеугольный камень, который, как он знает, не подойдет к нынешнему зданию, если не будут устранены некоторые ошибки. Те, чья вера истинна, не будут колебаться и не приступят с неохотой к работе по перестройке.




ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И СОЛНЕЧНЫЕ КЛИМАТЫ, ИХ ПРИЧИНЫ И ВАРИАЦИИ.







Причина Ледникового периода.

«Самая важная проблема в земной физике * * и та, которая в конечном итоге окажется наиболее далеко идущей по своим последствиям, заключается в следующем: каковы физические причины, приведшие к Ледниковой эпохе и ко всем тем великим вековым изменениям климата, которые, как известно, происходили в течение геологических эр?» (Д-р Кролл, «Климат и космология».)

«Внимательное изучение физической географии Земли и ее влияния на климат, вместе с разумным применением простейших физических теорий, позволит нам со временем получить лучшее знание о геологических климатах». (Проф. А. Воейков, Nature, 2 марта 1882 г., стр. 426.)

С тех пор как Агассис объявил [1] о существовании в прошлом эпохи, во время которой лед покрывал умеренные и тропические области суши, причина этого удивительного явления стала проблемой глубокого интереса. От правильного ее решения зависит также причина геологических климатов.



Интерес к этой теме настолько велик, что за последние пятьдесят лет ей было посвящено больше исследований, чем, пожалуй, любой другой в геологии; едва ли найдется ведущий научный журнал, в котором за год не вышло бы одной или нескольких статей на эту тему; и нет ни одного Геологического общества без усердных исследователей ледниковых явлений. Некоторые настолько поглощены этой темой, что, ведомые повторением определенных незначительных астрономических влияний, они признают ледниковый период на основании слабых и широко разбросанных свидетельств возможного раннего локального оледенения, забывая о том факте, что эра холодного климата не могла возникнуть между двумя эрами тропического климата без вмешательства эр умеренного климата.

Свидетельства, подтверждающие реальность Ледникового периода [2] в четвертичный период, теперь не подлежат сомнению. Однако трудно установить с помощью геологических данных синхронное оледенение всех континентальных областей, которые, как известно, были сильно оледенелы. Эта трудность возникает из-за того, что идентичность различных пластов должна быть установлена по ископаемым остаткам различных условий и характеристик; также редко случается, чтобы один и тот же геолог посетил и сравнил свидетельства более чем на двух континентах, тем самым исключая вероятные ошибки из-за неравномерной субаэральной денудации и воздействия в различных зонах нынешних климатов и на разных континентах. Опять же, доказательство одновременного существования соответствующих пластов на разных континентах в одной и той же широте иногда предпринимается путем сравнения наземной фауны и флоры с морской фауной и флорой, или даже путем более сложных сравнений. Ископаемая растительная жизнь гораздо более надежна, чем животная, для сравнительных целей.

Еще один вводящий в заблуждение фактор заключается в интерпретации великих трансконтинентальных линий конечных морен как абсолютных пределов оледенения. Учитывая большой промежуток времени с момента устранения ледниковых условий в умеренных и тропических широтах, более чем вероятно, что существующие нестертые свидетельства отнюдь не отмечают крайние пределы более легкого и более обширного оледенения, следы которого были уничтожены, но которое справедливо может быть интерполировано между существующими очень заметными следами огромного ледникового распространения в четвертичные времена. Не невозможно и не совсем невероятно, что раннее локальное оледенение не происходило в начале Кайнозойской эры или даже раньше, но данные, на которых можно установить возникновение такого раннего локального оледенения, скудны и неясны. Если свидетельства такого раннего локального оледенения будут развиты вне всякого сомнения, они никоим образом не помешают данной интерпретации, но они решительно подтвердят определенные части этой интерпретации. Насколько автору удалось изучить такие свидетельства, они были найдены между пластами, содержащими ископаемую жизнь жаркого характера, без признаков постепенного перехода к умеренному климату выше и ниже них, как при четвертичном оледенении. [3]

Прежде чем углубляться в эту дискуссию, возможно, будет уместно кратко рассмотреть основные теории, выдвинутые для объяснения Ледникового периода. Будет видно, что физики и астрономы соревновались с геологами в усердии поиска причины этой эпохи, и их умы были столь же плодовиты в количестве причин, приписанных как истинная. Ни одна из всех предложенных причин не была подкреплена аргументами без изъяна в рассуждениях, и не было сделано никакой демонстрации, которая убедила бы научный мир.

Не было бы поучительно пытаться рассмотреть все теории, которые были выдвинуты. Тенденция приписывать отдаленные, неадекватные или неясные причины, вместо того чтобы интерпретировать факты и явления в соответствии с известными законами, очевидна во многих из них. Некоторые авторы приписывали причины, основывающиеся только на гипотезах, выходящих за рамки анализа или исследования; такие гипотезы могут стоять только при отсутствии или неудаче всех других возможных причин. Поэтому будут кратко упомянуты только ведущие причины.

В недавней монографии по этому предмету приведены следующие: [4]


	Уменьшение первоначального тепла земного шара.

	Изменения в высоте суши и, как следствие, вариации в распределении суши и воды.

	Изменения в наклоне земной оси.

	Период большей влажности в атмосфере.

	Вариации в количестве тепла, излучаемого солнцем.

	Вариация в теплопоглощающей способности солнечной атмосферы.

	Вариации в температуре космического пространства.

	Совпадение афелийной зимы с периодом максимального эксцентриситета земной орбиты.

	Комбинация 8 и 2.

	Взгляды сэра Роберта Болла, доктора права и т. д., выраженные в его недавней работе «Причина Ледникового периода». [5]



Первая из этих теорий общепризнана и преподается даже в элементарных учебниках по физической географии, но она не объясняет все явления, сопровождающие Ледниковый период, или исчезновение этой эпохи, и, насколько известно автору, не была представлена в такой форме, чтобы удовлетворительно объяснить геологические и нынешние климаты в строгом соответствии с фактами и известными законами. Она также не была представлена в такой форме, чтобы объяснить ту эру геологических климатов, известную как Ледниковый период; более того, она не объясняет исчезновение этой эпохи.

Вторая оказалась локальным и коррелированным явлением, но не может быть принята как причина, поскольку оледенение в одних и тех же широтах зависело не только от высоты над уровнем моря.

Что касается третьей, хотя незначительные изменения наклона происходили и должны продолжать происходить, результаты слишком незначительны, а распределение ледниковых явлений слишком общее, чтобы оправдать принятие такого изменения в качестве первопричины.

Четвертая является необходимым следствием первой, но, как и первая, терпит неудачу, когда применяется решающий тест объяснения исчезновения континентальных ледяных щитов.



Пятая, шестая и седьмая теории — это лишь гипотезы, не подкрепленные ни демонстрацией, ни наблюдаемыми фактами.

Восьмая была представлена научному миру благодаря трудам и исследованиям того выдающегося геолога и физика, д-ра Джеймса Кролла, в его различных статьях в ведущих научных журналах и, наконец, в его великих вкладах в обсуждаемую тему: «Климат и время» и «Климат и космология».

Девятая поддерживалась одним из величайших английских натуралистов, г-ном Альфредом Расселом Уоллесом. Он объединяет теорию д-ра Кролла с теорией сэра Чарльза Лайеля и очень умело излагает свои взгляды в «Жизни островов».

Десятая — это представление д-ром Боллом, членом Королевского общества и т. д., интересной демонстрации того, что 63 процента солнечного тепла достигают каждого полушария во время его летнего воздействия, а остальные 37 процентов — во время зимнего воздействия. Ничего не добавлено к физической теории д-ра Кролла, и эта демонстрация никоим образом не устраняет серьезные возражения, которые были выдвинуты против взглядов д-ра Кролла.

Наибольшая поддержка, которая была оказана любой из вышеперечисленных теорий, сделана аргументами и дедукциями д-ра Кролла и г-на Уоллеса; однако они не смогли вызвать убеждение, ибо в недавней работе по геологии автор, после обзора различных теорий о причине Ледникового периода, использует такое выражение: «Это кажется наиболее вероятной из всех представленных до сих пор». [6]

Это мнение прямо высказано только об одной — девятой; но его формулировки таковы, что оно охватывает все. Если девятая «наиболее вероятна», было бы трудно определить степень вероятности или невероятности остальных.

Единственное объяснение, которое может быть принято, — это то, которое допускает определенное доказательство, удовлетворяет всем условиям и не требует искажения известных фактов путем насильственного втискивания их в произвольные формы. Оно должно исходить из общепризнанных предпосылок и в строгом согласии с известными законами правильно интерпретировать великие эры климата, которые ознаменовали геологическую историю нашего земного шара, и, далее, оно должно указать и полностью разъяснить, в чем и почему нынешние климаты нашего земного шара так радикально отличаются от тех обширных вековых вариаций, зафиксированных ископаемой жизнью — да, более того, оно должно быть настолько общим, чтобы иметь универсальную силу и быть применимым к другим членам солнечной системы, устроенным так же, как наш земной шар.

В кратком обзоре, только что сделанном по основным теориям, выдвинутым различными учеными как причины, вызывающие Ледниковый период, было отмечено относительно первой, что она общепризнана как истинная и даже преподается в элементарных работах по физической географии, но что она не объясняет все факты, выявленные Ледниковым периодом. Эта первая теория заключалась в уменьшении первоначального тепла земного шара, истинность чего установлена массой неоспоримых геологических свидетельств.

Нынешние условия настолько радикально отличаются от любой из эр климата, которые, как известно, существовали, что объяснение этого диапазона вековых изменений становится величайшей проблемой в земной физике и имеет важное значение для решения существующих условий на других планетах.

Общепризнано, что это первоначальное тепло было настолько утрачено, что оно больше не является фактором температуры поверхности Земли, и что солнечная энергия в настоящее время является контролирующим источником тепла.

Тогда не может быть ошибки ни в первом, ни в нынешнем состоянии Земли в отношении ее воздействия на два единственных источника тепла — (1) солнечное и звездное [7] тепло, и (2) резидентное, внутреннее или земное тепло. Поэтому не может быть ошибки относительно главных особенностей проблемы.

Должно было быть две отмеченные эры климатического контроля — (A) прошлая эра, во время которой оба источника были активны; (B) и нынешняя эра, в которой остается только больший внешний источник, так как локальный и меньший источник был практически исчерпан.

Или, другими словами, мы имеем, во-первых, нагретый земной шар, имеющий в своей массе резидентное конечное количество тепла, подвергающийся потере и подверженный воздействию внешнего источника тепла и света, который может быть либо постоянным, либо уменьшающимся в своей энергии, но настолько медленно, что его можно считать ощутимо постоянным в течение рассматриваемых эр; во-вторых, тот же земной шар, лишенный своего тепла до такой степени, что образовалась кора из непроводящего материала, внешняя поверхность которой подвержена только солнечному теплу, и чьи климаты полностью контролируются им. Цели заключаются в том, чтобы объяснить (1) своеобразную однородность климатов до исчерпания первого источника, и (2) возникновение эпохи общего оледенения во всех широтах до установления единоличного контроля внешнего источника; (3) причины различий между распределением тепла во время геологических и нынешних климатов. Такие объяснения должны быть в строгом соответствии с признанными фактами и известными законами, не опуская одного и не искажая другого.

Чтобы быть точными, мы заявим, что главные цели состоят в том, чтобы продемонстрировать —

1. Что при переходе Земли из эры, во время которой ее климаты контролировались внутренним теплом, в эру, во время которой ее климаты контролируются солнечным теплом, должны были быть пройдены эры однородных климатов, во время которых изотермы были независимы от широты.

2. Что прежде чем климаты могли перейти под солнечный контроль, должна была наступить эпоха, во время которой континентальные области должны быть оледенелы; и что это колоссальное явление, происходящее до солнечного климатического контроля, было также независимо от широты.

3. Что прямой причиной Ледникового периода была комбинация замечательных свойств, в отношении тепла и холода, которыми обладают различные формы воды. Как пар, в виде туманов и облаков, он предотвращал потерю или получение тепла путем излучения; как вода, благодаря своей высокой удельной теплоемкости, она удерживала до последнего момента эффективный остаток земного тепла; как лед, она принимала твердую форму, накапливая максимальное количество холода.

4. Указать в общем виде на заблуждения предыдущих попыток объяснить геологические и нынешние климаты.

Проблема будет дана в общем предложении, которое поддается демонстрации в полном согласии с известными законами.

[Эта демонстрация была впервые дана автором в сентябре 1891 года и воспроизведена здесь слегка измененной и расширенной из Том VIII Трудов Технического общества Тихоокеанского побережья.]




Общее предложение. [8]



ДАНО. — Нагретый земной шар, устроенный и находящийся в обстоятельствах, как Земля, и чьи температуры поверхности, по причине внутреннего тепла, выше точки кипения воды, доказать, что прежде чем температуры его поверхности могут перейти под контроль солнечного тепла (1) что климатические изменения должны быть независимы от широты, и (2) что континентальные области [9] должны быть оледенелы.

Будет замечено, что температуры поверхности земного шара, находящегося в таком положении, полностью контролируются его собственным внутренним или земным теплом; ибо между такой поверхностью и любым внешним источником должно существовать плотное облако пара. Тот факт, что прямые или лучистые тепловые лучи не могут проходить сквозь плотные туманы и облака, хорошо известен; [10] следовательно, земной шар, находящийся в таком положении, не может ни отдавать, ни получать лучистое тепло. Своеобразная функция солнечного тепла во время существования ощутимых количеств земного тепла заключалась в том, чтобы согревать верхние области атмосферы и внешнюю поверхность облаков, подверженных его силе, тем самым частично заменяя тепло, потерянное путем излучения в космос, и заставляя запас земного тепла длиться дольше.

Согласно условиям представленной проблемы, мы, таким образом, имеем земной шар, имеющий в своей массе резидентное конечное количество тепла, подверженное потере только посредством постепенного расширения воды в пар и воздействия этого пара на потерю тепла путем излучения с его верхней поверхности в космос. Этот пар затем конденсировался и в виде дождя, снега или града опускался весь или часть пути к Земле, получал еще один прирост тепла и поднимался, как прежде. Медленный процесс, но исчерпывающий во времени.

Таким образом, свойство воды принимать три формы, каждая из которых обладает замечательными качествами в отношении тепла и холода, предоставляло единственное средство для исчерпания земного тепла. Как пар, она обладает свойством накапливать больше тепла, чем любое другое известное вещество; [11] как снег или лед, она обладает свойством накапливать больше холода, чем любое другое известное вещество. Функция солнечного тепла, до исчерпания земного тепла этим процессом, была просто консервативной; оно лишь согревало верхние слои атмосферы, сквозь плотный пар которых его тепловые лучи не могли пройти. Облака будучи более светопрозрачными, чем теплопрозрачными, световые лучи достигали планетарной поверхности до тепловых лучей.

Земля может, таким образом, рассматриваться как окруженная серией сфероидальных изотермических оболочек средних температур. Та, что ближе к поверхности, представляла среднюю температуру 212° + t° по Фаренгейту; t будучи положительным и пропорциональным большему давлению существующей более тяжелой атмосферы. Над этой изотермической оболочкой были другие, представляющие средние температуры 90°, 60°, 32°, ноль и т. д., до -x° по Фаренгейту, экстремального холода межпланетного пространства. Между двумя сфероидальными изотермами 32° и -x° по Фаренгейту была одна, которая имела среднюю температуру 32° - y° и была одинаково подвержена воздействию обоих источников тепла.

То, что сфероидальная изотерма 32° по Фаренгейту находилась в сфере влияния земного тепла, доказывается образованием снега или льда при этой температуре, оба из которых являются результатом пара, расширенного и поднятого земным теплом до этой высоты как минимум. Более того, пар достиг бы этой высоты как минимум, если бы солнечное и звездное тепло были приостановлены на определенный период, и Земля была абсолютно подвержена потере путем излучения без частичного возврата тепла из внешних источников.

Следовательно, следует, что изотерма, одинаково нагретая как внешними, так и внутренними источниками, была холоднее 32° по Фаренгейту или ниже той температуры, при которой образуются снег и лед. (Хорошо известно, что солнечная энергия не может поддерживать температуру такой высокой, как 32° по Фаренгейту, за исключением нижних областей атмосферы.)

Изотермические оболочки, ближайшие к Земле, были сфероидальными по форме, и по причине условий их поверхности были практически параллельны поверхности Земли; те, что наиболее удалены от Земли, по причине солнечных влияний, выступали на экваторе и сплющивались у полюсов, так что были немного более сплюснутыми, чем Земля; они были ощутимо параллельны сфероидальной изотерме, ныне отмеченной «снеговой линией». Следовательно, на экваторе прямое действие солнца было впервые ощущено и установлено.



Поскольку земное тепло было конечным количеством, подверженным потере, оно со временем было исчерпано. По мере того как эта потеря продолжалась, эти сфероидальные изотермические оболочки средних температур сжимались к Земле, и их контакт с ее поверхностью отмечал зоны соответствующих климатов, преобладающих во время двойного источника тепла. Поскольку эти изотермы были независимы от экваториального или полярного воздействия солнечной энергии, их контакты с планетарной поверхностью устанавливали климаты, независимые от экваториального или полярного положения, или, другими словами, от широты; и только когда те, чье расстояние от поверхности главным образом зависело от солнечной энергии, сжимались до поверхности, могли быть установлены климаты, расположенные в широтные зоны. Поскольку климаты, установленные контактом изотерм внутри 32° - y° по Фаренгейту, были независимы от прямого солнечного тепла, они варьировались от климатов, установленных только солнечным теплом; отсюда заметная разница между климатами, предшествующими и последующими Ледниковому периоду. Изотермы, предшествующие этой эпохе, зависели почти полностью от высоты над уровнем моря, разломов и проводимости земной коры; те, что следуют за ней, зависят от близости к экватору, высоты над уровнем моря и распределения тепла океаническими течениями.

По истечении периода времени T., Земля потеряла достаточно тепла, чтобы вызвать сжатие изотермической оболочки 90° по Фаренгейту до поверхности, за исключением разломов, и был установлен особенно однородный, влажный и весьма жаркий климат, и развились типы жизни, кульминацией которых стал Каменноугольный период.

Кора остыла достаточно, чтобы позволить разграничение континентальных областей, но охлаждение не дошло до той точки, которая подняла массивные горные хребты или сильно опустила океанические области. Поэтому последовала эра низких, плоских континентов и мелководных горячих морей. Жизнь того периода обильно показывает это условие от одного полюса до другого, и преобладающая температура отчетливо записана в ископаемой жизни Палеозойской и Мезозойской эр.

Световые лучи достигали поверхности до этого времени, о чем свидетельствует развитие зрительных органов у животной жизни.

Большая часть паров и газов, существовавших ранее в атмосфере, была конденсирована и существовала на поверхности; пары как сильно нагретые океаны, а газы в различных комбинациях минерального и жизненного царств. Теперь, в океанах, таким образом сформированных и далее увеличенных, было накоплено огромное количество первоначального земного тепла, по причине высокой удельной теплоемкости воды, из которой оно не было исчерпано до последнего момента; и в этом процессе исчерпания оно должно было поддерживать облачный щит, закрывающий солнечное тепло до тех пор, пока этот последний остаток эффективного земного тепла не был исчерпан. Не только это, океаны, таким образом сформированные, имели среднюю температуру 90° + z° по Фаренгейту, z будучи положительным приростом из-за тепла, полученного от дна и сторон океана. Только когда дно океанов было подвергнуто степени холода, приближающейся к той, которой были подвержены континентальные области, кора могла быть охлаждена равномерно и достичь той степени равномерной толщины и стабильности, подходящей для безопасности и комфорта человеческой расы. [12]

По истечении периода времени, T′, сфероидальная изотермическая оболочка, имеющая среднюю температуру 60° по Фаренгейту, аналогично сжалась до поверхности Земли, и был установлен соответствующий равномерно умеренный климат.

Дальнейшее охлаждение коры вызвало ее сжатие и, как следствие, большее поднятие тех областей, которые наиболее подвержены потере тепла, континентов. Это дальнейшее сжатие вызвало поднятие и растрескивание пластов, сформированных в течение предыдущих эр, и линии разграничения между океанами и континентами были таким образом более сильно акцентированы.

Жизнь, развившаяся в промежутке, свидетельствует о приближении к таковой нынешних умеренных зон, и ее широкое распределение демонстрирует полный контроль климатов земного шара внутренним теплом. Изотермические линии были полностью в противоречии с теми, что установлены солнечным теплом, поэтому функции солнечного тепла оставались консервативными по отношению к тем, что действовали на поверхности в течение этого периода также.

Экстремальное и равномерное распределение покрытых мехом или шерстью животных и лиственных и хвойных деревьев Кайнозойской эры отмечают далее контроль источника тепла, более равномерно распределенного, чем солнечное тепло могло бы быть. По причинам, ранее приведенным, эта изотерма также достигла континентальных областей раньше, чем океанических. Когда средняя температура суши была 60°, теплые океаны должны были иметь среднюю температуру 60° + y° по Фаренгейту, y, как и z, будучи положительным и из-за приростов земного тепла, полученных от дна.

По истечении этого периода T′, или в какое-то время, T′ ± a, изотермическая оболочка 32° по Фаренгейту сжалась так, чтобы достичь более возвышенных частей континентальных областей, и таким образом установила снеговую линию, независимую от влияний, ныне устанавливающих и поддерживающих такую снеговую линию. Результирующее оледенение контролировалось теми же общими законами, которые существуют сейчас, только распределение тепла было независимым от широты и главным образом зависело от высоты над уровнем моря, оледенение нынешних тропических и умеренных широт было столь же неизбежным, как и в полярных регионах. В тот момент, когда снежинка достигала Земли, которую убывающее земное тепло было не в состоянии растопить, Ледниковый период был открыт; и условия были таковы, чтобы способствовать его расширению до исчерпания запаса тепла под океанами и резидентного в них, по причине высокой удельной теплоемкости воды. Здесь будет отмечено, что всякий раз, когда, в подчинении экспансивной силе этого убывающего земного тепла, частица воды испарялась и совершала последний круг своей циркуляции, она возвращалась на Землю в той форме, которая накапливала максимальную степень холода, или, другими словами, в той форме, которая требовала максимального количества солнечного тепла для изменения.

С момента, когда снег начал накапливаться, каждый оставшийся след земного тепла был доступен для создания тех условий, благоприятных для оледенения, а именно: теплых морей, плотных туманов и холодных континентальных областей; и каждая единица солнечной энергии, достигающая верхних областей атмосферы, была доступна для поддержания этих благоприятных условий. [13] Оледенение в этих условиях было бы кумулятивным до тех пор, пока океаны, исчерпанные своим теплом и уменьшенные в площади, не были бы больше способны поставлять влагу, необходимую для полного укрытия Земли от прямого солнечного тепла.

По истечении времени T″, изотермическая оболочка, имеющая среднюю температуру 32° по Фаренгейту, сжалась на земной шар, и океаны были исчерпаны своего запаса тепла, а их дно приведено в контакт с водой, имеющей среднюю температуру 31° по Фаренгейту, температуру, приближающуюся к таковой океанических глубин в настоящее время, и льда в массах.

Изотермическая оболочка 32° по Фаренгейту была сфероидом, описывающим Землю. При сжатии к Земле ее пересечения с поверхностью контролировались высотой поверхности над уровнем моря и локальным выходом земного тепла; возвышенные экваториальные или умеренные области были, следовательно, столь же подвержены оледенению, как и полярные земли. (Для максимальной глубины оледенения см. стр. 32.) По причине высокой удельной теплоемкости воды эта изотерма также достигла континентальных областей до достижения океанических областей.

Кора под океаном, будучи защищенной от потери тепла вышележащей водой, сжалась до своей окончательной формы после той части, которая формирует континентальные области. Океанические дна, таким образом сжимаясь приблизительно до своей нынешней формы, должны были быть растресканы, как континентальные области были ранее. Таким образом, очень значительные приросты земного тепла были высвобождены после того, как оледенение началось. Этот процесс, который полностью согласуется с известными законами, привел бы к увеличению глубины оледенения или даже к его восстановлению после частичного отступления.

Также возникла бы сложная серия движений коры, поскольку континенты освобождались от давления таянием ледяных шапок, а океанические дна подвергались увеличенному давлению восстановлением воды в океаны. [14]

Таким образом, те же силы, которые, даже до эр, которые мы рассматривали, должны были воздвигнуть на поверхности земного шара минеральные формы непревзойденной красоты, только чтобы быть разрушенными и стертыми, чтобы уступить место растительным и животным формам удивительного развития — эти же силы были призваны почти стереть каждого живого индивидуума обоих царств. Эффективность их работы засвидетельствована в каждой зоне жизни от экватора до полюсов.

Исчерпание остатка земного тепла в океанах и под ними могло быть достигнуто только теми же средствами, что и прежде, и это исчерпание привело к сохранению тех условий, наиболее благоприятных для оледенения. Когда путем охлаждения океанов до около 31° по Фаренгейту и путем оледенения континентальных областей воздух был очищен от заслоняющих облаков и туманов, удивительно однородная серия климатов подошла к концу.

С господством солнечного тепла на нашей планете наступила эра климатических зон, чьи линии ощутимо следуют параллелям широты; тогда также начались сезоны весны, лета, осени и зимы, с варьирующими изменениями годового круга Земли.

Климатические изменения во время контроля земного тепла и в пределах диапазона геологических исследований охватывали эры:


	Эра жаркого тепла.

	Эра тропического тепла.

	Эра умеренного тепла.

	Эра ледникового холода.



Каждая постепенно переходила в другие, но каждая записывала свой период существования в безошибочных терминах, все укрытые от прямого действия солнечного тепла, и все свидетельствующие по произведенной жизни о душном, удушливом характере климата.

То, что солнечное тепло было закрыто от поверхности Земли во время Ледникового периода, геологически записано в оледенении Северной умеренной зоны над континентальными областями, где солнечная энергия удалила ледниковый холод и установила вместо него среднюю годовую температуру 40° по Фаренгейту, а в жаркой зоне она удалила ледниковый холод и установила среднюю годовую температуру 76° по Фаренгейту, где снег никогда не падает.

Следовательно, в нагретом земном шаре, устроенном и находящемся в обстоятельствах, как Земля, подверженном двум источникам тепла, внутреннему теплу и солнечному теплу, прежде чем его климаты или температура поверхности могут перейти под контроль солнечного тепла, климатические изменения должны быть независимы от широты, и континентальные области должны быть оледенелы.


Общее сравнение демонстрации с фактами геологии.



Рассвет Архейской эры застал Землю нагретым земным шаром, выходящим из незаписанной и непостижимой эры большего тепла. Кристаллический характер самых ранних пород демонстрирует высокую температуру, которая преобладала на поверхности в то время. Такой будучи температура поверхности, вне вопроса, что существование несвязанной воды на ней было невозможностью, и как пар она могла только укрывать Землю в плотных облаках. Земное тепло было столь же эффективно закрыто внутри от потери путем излучения, как солнечное тепло было закрыто снаружи от достижения поверхности.

Поскольку это конечное количество земного тепла могло уйти только путем совершения работы по расширению воды в пар, обширные эры времени должны пройти, прежде чем проделанная работа могла исчерпать доступное тепло. Процесс исчерпания был далее замедлен двумя причинами: 1-й, нагреванием внешних слоев атмосферы солнечным теплом; и 2-й, низкой проводимостью пластов самой Земли; следовательно, климаты Земли, до окончательного исчерпания земного тепла, будучи контролируемыми равномерно распределенным запасом, были удивительной однородности. Денудации, сбросы и разломы ее коры высвобождали дополнительные приросты тепла, но медленно, так что жаркая, тропическая и умеренная эры были длиннее, чем холодная эра.

Во время существования ощутимых количеств земного тепла океаны должны были нагреваться снизу и охлаждаться на поверхности путем испарения. Испарение с общей поверхности океана в таких условиях привело бы к гораздо более обширным облачным образованиям, чем в настоящее время. Действительно, запись температур и характер жизни таковы, что оправдывают — нет, даже принуждают — к выводу, что вся Земля была одной обширной теплицей, из которой солнечное тепло было закрыто и по всей которой преобладала однородная температура от полюса до полюса.

Солнечное тепло не проникает сквозь тончайшее облако; даже туман, сквозь который форма солнца отчетливо видна, закрывает почти все прямое солнечное тепло. [15] Неспособность в прошлом признать климатическое влияние, которое фактор земного тепла был способен произвести, и стремление приписать солнечной энергии климатические условия, существующие во время активности земного тепла, вызвали всю тайну и ошибку попыток объяснить климатические явления до и во время Ледникового периода.

Однажды осознайте своеобразное влияние и господство земного тепла, и эти тайны и ошибки исчезнут, и вся система доледниковых и ледниковых климатов станет простой.

Функция солнечного тепла во время активности земного тепла не могла быть иной, кроме как консервативной по отношению к последнему; такую функцию оно сейчас выполняет для великих планет, Юпитера и Сатурна, и, вероятно, Урана и Нептуна, чьи поверхности закрыты от нашего взгляда облаками. [16]

Климатические факты, установленные ископаемой жизнью.

Было бы невозможно, в пределах, до которых необходимо ограничить эту статью, рассмотреть обширный массив фактов, которые могли бы быть выдвинуты, чтобы продемонстрировать совершенно однородный, жаркий характер климатов земного шара во время Палеозойской эры.

С 81-го градуса северной широты через каждый диапазон нынешних климатов до пределов южной холодной зоны, системы жизни свидетельствуют об удушливом тепличном характере климата. Виды растительной жизни и животной жизни, будь то наземные или морские формы, варьировались меньше от жарких до холодных зон, чем соответствующие виды на разных континентах в одной и той же зоне сейчас. Нигде ниже Пермских отложений ископаемая жизнь не может быть распознана, которая не принадлежит к ультратропическому типу. Такая однородность температуры невозможна под солнечным контролем, и, следовательно, может принадлежать только к климату, контролируемому земным теплом.

При рассмотрении температур, записанных ископаемой жизнью Палеозойской эры, становится очевидным факт, что нигде на поверхности земного шара во время той эры не было никаких зон температуры. Вся поверхность была подвержена одному универсальному жаркому климату — развитая жизнь была однородной по своему общему характеру от Арктического до Антарктического круга. Ни при каких возможных условиях такая однородность климата не могла быть установлена и контролируема только солнечным теплом. Следовательно, в течение этого периода земное тепло было контролирующим источником.

Эта эра постепенно перешла в Мезозойскую эру тропического тепла, во время которой формы жизни развились в более высокие типы, и их диапазон распределения демонстрирует все еще совершенную однородность климата. Один своеобразный и значительный факт распознаваем при сравнении наземных форм с морскими формами жизни. Первые развили типы, более подходящие для тропических климатов, в то время как вторые более упорно держались жарких типов, тем самым доказывая более быструю потерю тепла континентами.

Ископаемая жизнь Кайнозойской эры подтверждает в замечательной степени все еще совершенную однородность климата. По всей Гренландии, Исландии, Лапландии и Шпицбергену, а также по всей нынешней умеренной и тропической зонам существовал совершенно однородный и умеренный климат. Флора и фауна нижней долины Миссисипи процветали в тех местностях, в которых, во время Палеозойской эры, могли быть найдены только гигантские папоротники, плауны, каламиты и соответствующая растительная и животная жизнь, и где сейчас может существовать только низкорослая Арктическая жизнь.

Палеонтологическое свидетельство Мезозойской и Кайнозойской эр одинаково убедительно относительно совершенно однородного тропического климата одной и умеренного, а позже холодного климатов другой.

Во время последней части Третичного и раннего Четвертичного периодов идентичные типы жизни существовали во всех частях Европы, Азии и Америки, и равномерно умеренный климат преобладал над всем северным полушарием, полностью в противоречии с экстремальным диапазоном температур, ныне охваченным в той половине земного шара.

Контроль убывающего земного тепла просто вымирал и достиг той стадии, в которой он был больше не в состоянии поддерживать высокие температуры предыдущих эр. [17]

Свидетельство того, что высокая удельная теплоемкость воды удерживала последний доступный остаток земного тепла и тем самым увековечивала его контроль климатов, вне спора, как представлено условиями, кульминирующими в Ледниковом периоде.

Какими бы ни были сомнения относительно фактической даты Ледникового периода, нет спора относительно факта, что свидетельства, устанавливающие кульминацию той эпохи, найдены выше или после Третичного, и ниже или до Современной эры.



Между этими двумя периодами есть обильное свидетельство из каждого климата, из каждой зоны нынешней жизни, что континенты были оледенелы.

Европа и Азия, Северная и Южная Америка, Африка и Австралия [18] — все представляют ледниковые штрихи, валунные отложения и другие отмеченные свидетельства оледенения в тот же период, непосредственно предшествующий Современной эре, или во время Четвертичного периода.

Когда мы рассматриваем свидетельство, найденное в одной из нынешних климатических зон, это изменение климата от ультражаркого последовательно к жаркому, тропическому, умеренному и, наконец, холодному характеру не только очень заметно, но и везде одно и то же.



При установлении солнечного тепла в контроле температур поверхности мы находим изотермы полностью в противоречии с теми, что предшествовали Ледниковому периоду. Мы находим также сильное подтверждение в линиях отступления континентальных ледяных шапок. Эти линии ощутимо параллельны изотермам, установленным солнечным теплом, доказывая, что солнечное тепло было причиной исчезновения ледниковых условий.

Эти факты отчетливо доказывают совершенно другой источник и распределение тепла до и после Ледникового периода, и что при открытии климатов, контролируемых солнечной энергией, началось уничтожение условий, оставленных при вымирании земного тепла. Вдоль той зоны, наиболее подверженной солнечной энергии, были установлены условия и жизнь, соответствующие тропическим условиям Кайнозойских времен; вдоль тех зон, умеренно подверженных солнечной энергии, вновь установленные условия аналогичны повсеместно умеренному климату позднего Третичного и раннего Четвертичного периодов; в то время как в тех зонах, наименее подверженных солнечной энергии, удаление ледниковых условий еще в процессе. [19]

Везде, где ископаемая жизнь была развита, порядок климатов, как записано, был: Первый, жаркий; второй, тропический; третий, умеренный; четвертый, холодный; и пятый, жизнь, соответствующая зоне солнечного климата — независимо от той, что существовала до Ледникового периода. Тот же порядок верен для любой части любой умеренной зоны; под экватором порядок климатов был тем же, за исключением возврата к тропическим условиям и жизни. [20]

В Северной холодной зоне этот же порядок климатов был найден, за исключением того, что не было изменения от условий, оставленных при вымирании земного тепла; другими словами, солнечная энергия не удалила ледниковый холод в тех регионах, наименее подверженных ее действию.

Удаление ледниковых условий было меньшим в Антарктических, чем в Арктических регионах, частично по причинам, указанным Мори, и более полно рассмотренным д-ром Кроллом. Это удаление также было подвержено вариациям из-за мягких астрономических влияний, приписываемых Адемаром, Кроллом, Боллом, Дрейсоном и другими как достаточные для производства оледенения.

Эти астрономические причины, несомненно, должны были произвести незначительные вековые вариации в относительных воздействиях двух полушарий на солнечное тепло — но они не были продемонстрированы как имеющие достаточное влияние для производства оледенения, и никоим образом они не могли ощутимо повлиять на климаты до установления контроля солнечного тепла. (См. стр. 41.)

Распределение тепла до Ледникового периода, как записано ископаемой жизнью, будучи полностью в противоречии с тем, что найдено сейчас, и будучи полностью независимым от близости к экватору или расстояния от него, отчетливо доказывает, что климаты были установлены и поддерживались независимо от солнечного тепла, и, следовательно, принадлежат к единственному другому источнику, а именно, земному теплу.

Также очевидно, что ни при каких возможных условиях солнечная энергия не могла поддерживать жаркий, тропический, умеренный и, наконец, ледниковый климат по всему диапазону нынешних зон климатов, и что это однородное распределение тепла до и во время оледенения земного шара было обусловлено равномерно распределенным запасом из постоянно и равномерно уменьшающегося источника.

Более того, широкое распределение оледенения по нынешним умеренным и жарким зонам является отчетливым доказательством исключения солнечного тепла из этих регионов во время оледенения. Ни при каких возможных обстоятельствах умеренная Северная Америка, Европа и Азия и тропическая Южная Америка не могли быть оледенелы, если бы эти регионы не были закрыты во время оледенения от той солнечной энергии, которая, будучи допущенной, удалила ледниковые условия.

Ледниковая дисперсия следовала одному из двух общих законов: Первый, великие центры или пояса, из которых происходила дисперсия в явном пренебрежении к наклону земли, были областями, наиболее подверженными циклонической активности и результирующим осадкам. Второй, второстепенные центры дисперсии (или локальная ледниковая дисперсия) были возвышенными землями, подверженными равномерным осадкам. [21]

Поскольку ледниковые условия в северном полушарии смещались с южных широт к северным, градиенты увеличивались в южном направлении и уменьшались в северном от линий максимального оледенения. Ледниковый перенос также претерпел изменения. В южном полушарии преобладали обратные направления.

Оледенелые области частично освободились от своих ледяных нагрузок со скоростью и в сроки, пропорциональные солнечному воздействию, и вдоль линий, параллельных современным среднегодовым изотермам. Там, где еще сохраняются остатки континентальных ледяных щитов Ледникового периода, это отступление продолжается по той же причине.

Приписывание значительных поднятий над уровнем моря во время Ледникового периода является естественным, и такое кажущееся большее поднятие обусловлено двумя причинами в этот период, тогда как в предыдущие эпохи оно было вызвано лишь одной. Поскольку поверхность Земли под океанами подверглась воздействию температуры в 31° по Фаренгейту, а под континентальными ледяными шапками — соответствующей температуре, сжатие и последующее поднятие продолжались, как и прежде; а по мере того как снег накапливался на континентах, вода отступала из океанов; на каждый миллион квадратных миль континентальной ледяной шапки толщиной триста футов уровень океана на соответствующие три миллиона квадратных миль понижался на сто футов. Континентальные ледяные шапки, о которых уже известно, были слишком обширны, чтобы не понизить уровень моря в заметной степени.

Кажущееся общее опускание после Ледникового периода столь же естественно. В результате таяния большей части ледяных шапок и испарения обширных внутренних морей уровень моря был приблизительно восстановлен до того, который существовал до Ледникового периода, что вызвало кажущееся опускание суши.

Огромная разница между климатическими условиями до и после Ледникового периода весьма заметна вокруг внутренних морей и бессточных бассейнов. Озеро Бонневиль и озеро Лахонтан в Соединенных Штатах, а также большая площадь, некогда занятая Каспийским и другими морями, свидетельствуют о повышенной влажности и количестве осадков, предшествовавших Ледниковому периоду. Во время господства внутреннего тепла Земли океаны прогревались до самого дна и поставляли достаточно влаги, чтобы поддерживать эти огромные впадины полными воды и обеспечивать плотную жизнь на ныне пустынных территориях. Сухой воздух современной эпохи не только поглотил воду в этих огромных озерах и вернул ее в океаны, но и превратил еще более обширные территории в пустыни из-за неравномерного распределения тепла и влаги под солнечным контролем.




Палеозойское оледенение.





«Ледниковые периоды».

Вероятно, и это можно считать фактом, что на некоторых из самых старых и высоких гор оледенение началось еще в Палеозойскую эру, чтобы медленно исчезнуть по мере постепенного высвобождения внутреннего тепла Земли через обширные разломы земной коры или остаться в виде локального оледенения вплоть до Ледникового периода. Изолированные ледниковые отложения такого рода, которые не зависели от солнечного воздействия, легко объясняют ранние «Ледниковые периоды», которые, очевидно, были локальными явлениями, предшествовавшими Ледниковому периоду. Нелогично и неразумно интерпретировать обнаружение свидетельств раннего локального оледенения как Ледниковый период, ибо локальные оледенения встречаются и сейчас в Альпах, на некоторых пиках Сьерра-Невады и даже в жарком поясе, но они отнюдь не подтверждают нынешнее существование Ледникового периода.

Свидетельства оледенений, предшествовавших Ледниковому периоду, носят исключительно механический характер — а именно: перенос валунов, штриховка и т. д. Никаких подтверждающих свидетельств ископаемой жизни арктического типа найдено не было. Это особенно касается морской фауны и флоры, которые можно считать единственным неоспоримым доказательством Ледникового периода.

Допуская, что найденных свидетельств достаточно для установления палеозойских оледенений, отсутствие ископаемых арктического типа доказывает, что такие оледенения были локальными и, возможно, кратковременными, ибо если бы такое оледенение было всеобщим и длительным, как растительный, так и животный мир изменились бы в сторону умеренных и арктических типов, как это произошло позже, когда наступило всеобщее оледенение.

Очевидно, что изотерма 32° по Фаренгейту могла на короткий период опускаться до вершин гор и что ледники могли образовываться и прокладывать себе путь к субтропической растительности внизу; и что эти условия устранялись высвобождением внутреннего тепла Земли с последующим повышением температуры.

Эти изменения происходили слишком быстро или были слишком ограничены по площади, чтобы позволить эволюцию форм континентальной жизни, адаптированных к умеренным и арктическим условиям.

Палеозойские оледенения никоим образом не противоречат представленному здесь доказательству — они на самом деле подтверждают другие факты, выдвинутые для доказательства того, что до Ледникового периода солнечное тепло не достигало поверхности. Ибо свидетельства палеозойского оледенения встречаются в умеренных и тропических широтах рядом с ископаемой жизнью, указывающей на высокие температуры. Ранние оледенения зависели только от высоты, и широта никак не влияла на их возникновение, и будь то в Норвегии или Индии, эти ледниковые условия сосуществовали с тропической жизнью на меньшей высоте и были столь же независимы от широты.

Когда земная кора стала слишком толстой и нетеплопроводной, чтобы обеспечить достаточный приток тепла для поддержания средней температуры выше 32° по Фаренгейту, эта изотерма опустилась к поверхности, чтобы быть устраненной солнечным теплом. Поскольку положение этой изотермы не зависело от широты, ее пересечения с поверхностью зависели только от высоты, а поскольку континенты теряли свое тепло быстрее, чем океаны, последние последними остыли до 32° по Фаренгейту.

Как и в предыдущие эры, жаркая, тропическая и умеренная жизнь существовала на Шпицбергене, во Франции и Бразилии независимо от широт этих стран, так и ледниковые условия были в равной степени независимы от широт. Но при устранении ледниковых условий изотермы солнечного климата неизбежно следовали за ними.



Таким образом, Ледниковый период отмечает дату, когда климат земного шара перешел от контроля внутреннего тепла Земли к контролю солнечного тепла. Большая удельная теплоемкость воды, удерживаемой в океанах, энергия, необходимая для поддержания облачного щита, закрывающего солнечное тепло до тех пор, пока как суша, так и океанические области не могли быть одинаково охлаждены и сжаты, обеспечивая тем самым максимальную степень толщины и стабильности земной коры. Тайны геологического климата, интерпретируемые известными законами, применимыми ко всем членам солнечной системы, развиваются таким образом в систему, прекрасную в своей простоте.

Стоит осознать, что температура поверхности земного шара в одну из прошлых эпох была слишком высокой из-за внутреннего тепла, чтобы позволить воде оставаться на поверхности, и понять особые свойства, которыми обладают различные формы воды и их отношения к теплу и холоду, и довести эти факты до их естественного и логического завершения, как вся тайна геологического климата проясняется и становится простой.


Математические расчеты продолжительности внутреннего тепла Земли.



Было бы неправильно приводить вышеизложенную интерпретацию причины геологического климата, не упомянув кратко различные математические расчеты, которые были сделаны авторитетными учеными и которые приходят к выводам, существенно отличающимся от представленных здесь дедукций.

Аргументы сэра Уильяма Томсона и других о том, что внутреннее тепло Земли не могло влиять на климат земного шара из-за низкой теплопроводности сравнительно небольшой толщины земной коры, не являются окончательными. Эти аргументы основаны на:


	Ошибочном предположении о том, каким образом планета теряет тепло, если на ней существует атмосфера и жидкость, обладающая физическими свойствами воды.

	В этих расчетах не учитывается тепло, высвобождаемое в результате денудации и т. д.

	Не рассматривается консервативное действие активных внешних источников.



1. Предполагать, что на расплавленной или почти расплавленной планете тепло терялось путем прямого излучения с нагретой поверхности, — значит предполагать способ потери, который никак не мог иметь места при строении нашей планеты или планеты, обладающей в целом схожим строением.

В период, принятый за отправную точку этих расчетов, земная кора только формировалась из расплавленного состояния. В этот период, который, несомненно, существовал, вся несвязанная вода должна была испариться и существовать в виде окутывающего облака, закрывающего солнечное тепло и удерживающего внутреннее тепло Земли. Наша планета в этот период должна была иметь вид, подобный тому, который сейчас представляет Юпитер, чье доступное внутреннее тепло, очевидно, еще не исчерпано и на чьей поверхности испарение должно поддерживаться внутренним теплом.

Потеря внутреннего тепла планетой, устроенной как наша, должна происходить не путем излучения и потери тепла непосредственно в космическое пространство, а путем совершения работы при расширении воды в пар, воздействия верхней или холодной поверхности частично конденсированного пара на потерю тепла путем излучения в космическое пространство.

Существование теплонепрозрачного облачного щита геологически зафиксировано в самых недвусмысленных терминах, как было объяснено ранее, поддержанием эр тропического, умеренного и холодного климата от полюса до полюса — независимо от широты; оледенением областей, над которыми солнечная энергия, когда она не была таким образом закрыта, была способна устранить ледниковые условия и установить гораздо более теплый климат; а также контрастом геологического климата с солнечным климатом, один из которых независим от широты, а другой в основном зависит от нее.

Таким образом, потеря тепла земной корой должна была происходить с большой медленностью; и кора при таком остывании, согласно законам остывания твердых тел, становилась максимально толстой.

2. Низкая теплопроводность этой остывающей коры была причиной долгой, а не короткой продолжительности внутреннего тепла, ибо когда она становилась слишком толстой, чтобы отдавать тепло путем теплопроводности, дополнительные порции тепла лишь медленно высвобождались в результате денудации, разломов и трещин. Объем высвобождаемого таким образом тепла можно частично осознать, если учесть, что невозможно достичь ни одной части земной коры, которая не была бы построена из продуктов денудации. Тепло, заключенное нетеплопроводной корой, с большей вероятностью будет высвобождено в результате денудации, чем если бы кора состояла из пластов, имеющих теплопроводность чеканного серебра.

Предположение, что низкая теплопроводность коры была причиной короткой продолжительности внутреннего тепла Земли как контролирующего фактора, прямо противоречит фактической тенденции такой низкой теплопроводности.

3. С холодной внешней поверхности облачного покрова тепло излучалось бы гораздо медленнее, чем с более сильно нагретой поверхности под ним. Действительно, есть все основания полагать, что эта верхняя поверхность могла частично состоять из мелких кристаллов льда, как это могут быть перистые облака сейчас. На эту верхнюю поверхность, каково бы ни было ее состояние, поступала каждая тепловая единица тепла, достигающая нашего земного шара из внешних источников с момента его развития до кульминации Ледникового периода. Какой расчет учитывал этот единственный фактор? который, насколько нам известно, мог быть лишь немногим меньше первоначального доступного запаса. Какого рассмотрения заслуживает любая дискуссия, которая опускает этот фактор?

Правильно приняв температуру, которая потребовала бы испарения всей несвязанной воды и ее взвешивания над нагретой поверхностью, ученый должен следовать результатам до их законного и логического завершения, а не пренебрегать существованием условия, неизбежно сосуществующего с принятыми.

Устранение окутывающих облаков не нужно предполагать; такое устранение было запечатлено на земном шаре широкими зонами климата и жизни, которые могла поддерживать только солнечная энергия. Эти линии столь же отчетливо отличаются от тех, что были начертаны внутренним теплом Земли, как дневной свет от тьмы.

Когда это устранение действительно произошло, факт был выгравирован на нашей планете таянием массивных ледников, отложившихся во время и до такого устранения, и установлением существующих условий.

Все расчеты и дискуссии, опускающие эти три фактора, должны приходить к нелогичным и ошибочным выводам. Опущение хотя бы одного из них было бы фатальным и лишило бы результат права на дальнейшее рассмотрение, что оправдывает циничный взгляд: «В науке есть что-то завораживающее. Получаешь такие колоссальные возвраты домыслов при таких ничтожных вложениях фактов».




Астрономические причины и их влияние.



Теперь мы рассмотрим влияние астрономических причин. Д-р Кролл подробно обсудил изменения в солнечном воздействии, которым подвергались и подвергаются два полушария нашей планеты.

Выдающийся королевский астроном Дублинской обсерватории д-р Болл показал, что 63% валовой солнечной энергии, получаемой любым полушарием, достигает его летом, а остальные 37% — зимой. Высокие авторитеты, как до, так и после этих публикаций, обсуждали различные фазы этих влияний, а также предлагали замечательные и непроверяемые гипотезы относительно температуры космоса, солнечной энергии и теплопоглощающей способности солнечной оболочки. Нет необходимости пытаться обсуждать или развивать эти взгляды. Если представленная здесь интерпретация верна, то из этого следует, что изменения в расстоянии или степени солнечной энергии не могли напрямую влиять на температуру поверхности земного шара до кульминации Ледникового периода, и что только после этого периода эти незначительные изменения могли действовать, за исключением консервативного способа. Несомненно, что в течение многих лет температура северного полушария росла быстрее, чем южного. Это состояние доказывается не только правильными дедукциями из фактических условий и законов, но и наблюдениями. Это также геологически зафиксировано большим устранением ледниковых условий в северном полушарии — хотя в обоих это устранение все еще продолжается.

На земном шаре, окутанном массой пара из-за испарения, поддерживаемого на поверхности собственным теплом и конденсирующегося на внешней поверхности сфероидальной облачной оболочки, не имеет значения, насколько касается температуры поверхности, какой степени внешнего тепла он может подвергаться. Единственно возможные эффекты изменений в расстоянии или интенсивности внешнего источника тепла заключаются во влиянии на продолжительность внутреннего запаса и расстояние от него, на котором происходит конденсация облаков.

На таком окутанном земном шаре следовал бы тот же порядок температур поверхности, вращался ли он по орбите Венеры или Нептуна — фактическими влияниями были бы большая скорость потери в более удаленном положении, более быстрая последовательность геологического климата и большее время, необходимое для устранения ледниковых условий и установления солнечного климатического контроля. Если бы Земля могла быть перемещена в Архейскую эру на орбиту Юпитера, не нарушая других условий, никаких изменений в порядке последующего геологического климата до Ледникового периода не могло бы произойти. Скорость получения солнечной энергии была бы в отношении (5,2)²:1; и фактическое замедление потери было бы в этом отношении, как и скорость установления солнечного климатического контроля; кора остыла бы быстрее и, следовательно, была бы тоньше и менее стабильна, чем сейчас.

Наблюдаемые движения в облачной оболочке Юпитера представляют явления, оправдывающие веру в то, что его атмосфера является теплонепрозрачной. В этом отношении она напоминает облачную атмосферу Земли и указывает на состояние, аналогичное состоянию Земли в доледниковые эпохи. Меньшие планеты из-за своих меньших масс потеряли свое доступное резидентное тепло. Их атмосферы очистились и стали как светопрозрачными, так и теплопрозрачными. Их поверхности можно наблюдать, а их объемы и плотности рассчитать с разумной степенью точности. В случаях больших планет наблюдения ограничиваются поверхностью их сфероидальных облачных оболочек, и поэтому этим планетам приписываются объемы и плотности, аномально отличающиеся от тех, чьи фактические объемы можно измерить. Спутники Юпитера обладают гораздо большими плотностями, чем та, что приписывается великой планете — если бы можно было измерить фактический объем его окутанной массы, эта кажущаяся аномалия была бы полностью или частично устранена.

Не зная температур поверхности, точного состава атмосфер, ни размеров планетарных масс, расстояния, на которые могут расширяться облачные оболочки Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна, пока являются предметом догадок. Все, что известно об этих планетах, подтверждает представленную здесь интерпретацию летописи геологического климата Земли.


Установление солнечного климата.



К моменту кульминации Ледникового периода снеговая линия была намного ниже, чем сейчас, и возвышенности на всех широтах были глубоко оледенелы; моря были чрезвычайно холодными. Очевидно, что со времени кульминации Ледникового периода и в установлении нынешнего климата произошло значительное повышение температуры в тропической, умеренной и субхолодной зонах. Существуют также неоспоримые доказательства того, что этот рост температуры все еще продолжается. Это приращение тепла должно, следовательно, объясняться правильным применением законов и сил, действующих в настоящее время, и нет необходимости выходить за рамки этих известных законов и сил, чтобы дать правильную интерпретацию установления и поддержания существующих ныне зон климата.

Будет замечено, что когда океаны исчерпали свое тепло, а суша была глубоко оледенела, земная кора сжалась внутрь к внутренней массе, будучи равномерно охлажденной до самой низкой температуры, которой может подвергаться планета, на которой существуют вода и атмосфера. Атмосфера была тогда очищена от облаков, и тепловые лучи из внешних источников получили возможность достигать планетарной поверхности. Сразу же эти лучи начали превращаться в темные тепловые лучи, особенно те, что исходят от воды, и последовало улавливание тепла; с этой даты должен был последовать общий рост температуры от приращения тепла из внешних источников, пока он не был ограничен умеренными пределами, очерченными ниже.

Процесс улавливания, таким образом начатый, не зависит от фактического количества полученного тепла, будь то от солнечных или звездных источников.

Если бы было возможно, чтобы ныне сдерживаемое внутреннее тепло подняло температуру океанов, коры на дне океанов и под полярными ледяными шапками до средней температуры, скажем, 68 градусов по Фаренгейту, приток тепла из внешних источников был бы перекрыт, как в ранние четвертичные времена, плотными облаками; внешняя часть была бы снова сжата ледниковыми условиями, воздух очищен, как прежде, и тепло из внешних источников в любых количествах, в которых оно тогда достигало поверхности, улавливалось бы, как это было после Ледникового периода.



Это действие должно, в свою очередь, происходить на любой планете, на которой существуют вода и атмосфера, напоминающая нашу. Скорость, с которой планета приобретает тепло из внешних источников, зависит от способности ее атмосферы улавливать тепло; очень незначительные изменения в атмосферных составляющих производят большие изменения в способности улавливания тепла.

Поскольку процесс улавливания не является функцией орбитального расстояния или фактического количества полученного тепла, а является функцией состава атмосферы, этот рост, будучи лишь функцией полученного количества, а не процесса улавливания, этот рост температуры столь же неизбежно последует в одном положении, как и в другом.

Будучи таким образом подвергнуты максимальным напряжениям сжатия, самые слабые части коры были разорваны. Лава, выброшенная из этих разрывов, была распределена по слабым областям последовательными слоями толщиной в несколько десятков футов, пока добавленная прочность не достигла той, что принадлежит тысячам футов твердой породы.

Отвлечемся на мгновение —

Эти лавовые излияния, очевидно, выполняли еще одну важную функцию. Тепло, высвобождаемое каждым последующим слоем, не могло быть потеряно путем излучения в космическое пространство, ибо окутывающие облака еще не были устранены. Воздух и облака улавливали это тепло и, неся его на восток в своем общем движении, вызывали выпадение теплых дождей вместо снега на прилегающий регион. Таким образом, «неоледенелая область» избежала оледенения; в этой области находятся «бедленды» Дакоты, чья топография отчетливо показывает, что субаэральная денудация, а не ледниковый лед, сформировала определяющие черты. В этой области находятся великие отложения третичной ископаемой жизни в идеальной форме — не раздавленные могучей поступью ледников, которые окружали их со всех сторон, кроме запада. Из таких областей вышла жизнь, пережившая ледниковую зиму.

То, что изотерма, отмеченная ледниковым льдом, все еще медленно отступает вверх, зафиксировано не только традицией и историей, но и геологически и физически, как наблюдал каждый ученый, изучавший существующие ледники.

Это отступление является положительным доказательством либо уменьшения осадков на приточных областях, либо повышения температуры, либо обоих этих факторов, действующих совместно. Нет никаких доказательств того, что уменьшение осадков синхронно происходит в субхолодных, умеренных и тропических регионах обоих полушарий, как это происходит с отступлением ледников; и существуют положительные и активные причины, которые повлияли и все еще влияют на повышение температуры. Мы должны, следовательно, заключить, что этот подъем изотермы, отмечающей ледниковый лед, обусловлен прежде всего, если не полностью, приращением тепла.

Было продемонстрировано, что к моменту кульминации Ледникового периода существовали гораздо более холодные условия, чем в настоящее время. Теперь остается объяснить условия, действующие для создания существующих климатов. По исчерпании последнего доступного остатка внутреннего тепла Земли — оставшегося в океанах из-за высокой удельной теплоемкости воды — подача пара, поддерживающего облачный покров, была прекращена, и солнечное тепло получило возможность достигать планетарной поверхности.

То, что прямые солнечные лучи преобразуются в неясные или темные тепловые лучи при контакте с планетарной поверхностью и что атмосфера нашей планеты более теплопрозрачна для первых, чем для вторых, было полностью продемонстрировано Тиндалем, хотя и слегка модифицировано Буффом.

Как бы мала ни была разница между теплопрозрачностью атмосферы для прямых солнечных лучей и для темных лучей, в которые прямые преобразуются, должен последовать постепенный рост температуры. Этот рост должен последовать независимо от того, является ли солнечная энергия постоянной или медленно убывающей, причем рост обусловлен не фактическим количеством полученного тепла, а разницей между скоростью получения и скоростью потери.

Значительное увеличение средней температуры поверхности в экваториальных, умеренных и субтропических областях обусловлено этой небольшой, но положительной разницей между скоростями получения и потери; как только что было показано, это действие все еще продолжается.

Эти дедукции радикально расходятся с мнением высоких авторитетов в метеорологии, как можно видеть из следующей цитаты: «Очевидно, что наша планета, рассматриваемая в целом и в среднем за многие годы, теряет все тепло, которое она получает от солнца, но все детали этого процесса еще не разработаны».

Автор не может найти никаких фактов, подтверждающих этот взгляд — все они стремятся опровергнуть его. Улавливание тепла парами и газами атмосферы — постепенное отступление ледников в обоих полушариях — и значительный рост температуры со времени кульминации Ледникового периода — все это убедительно подтверждает только что достигнутые дедукции, а именно: что средняя температура поверхности земного шара росла и все еще растет из-за улавливания тепла.

Из этого не следует, что этот рост имеет неопределенный или чрезмерный предел, так как по мере того, как океаны становятся теплее, они охлаждаются, отдавая больше пара. Этот пар, частично конденсируясь в облака, перехватывает солнечное тепло в верхних слоях атмосферы, и интенсивная белизна верхней поверхности облаков отражает больше тепла в космическое пространство, чем более темная планетарная поверхность под ними.

Огромный запас холода в континентальных ледяных щитах был значительно исчерпан; все еще остается более обширный запас в ледяных глубинах океанов, консервативное влияние которого невозможно оценить; ибо помимо трудностей нагревания воды с поверхности вниз, все еще остается охлаждающий эффект поверхностного испарения. Таким образом, представлена чрезвычайная медленность методов, которыми совершаются огромные изменения. Здесь действуют силы, результаты которых настолько незначительны, что их невозможно обнаружить термометрическими методами — однако они записывают свои эффекты в великие эры климата по всей Земле.

Планета Марс особенно интересна, имея массу менее одной девятой (1/9,4) массы Земли. Его потеря внутреннего тепла произошла на эры раньше, чем у Земли; поэтому Марс был теплособирающим телом дольше, чем Земля, и наслаждается более мягкой общей температурой, хотя эта планета получает менее половины тепла и света, получаемых Землей. Юпитер находится в состоянии, через которое, как доказывает наша геологическая история, прошла Земля; Марс находится в состоянии, к которому постепенно стремится Земля.

Теперь просто проследить шаги, с помощью которых были устранены ледниковые условия и установлены зоны климата.

Солнечная энергия впервые установила свой контроль в той зоне, которая наиболее подвержена ее воздействию — а именно, в жарком поясе. Из этой зоны ледниковые условия были устранены первыми, и это устранение продолжалось на север и юг вдоль линий, параллельных нынешним изотермам.

При рассмотрении астрономических причин и физических результатов, вызванных ими, утверждалось, что эти причины стремились нагреть северное полушарие быстрее, чем южное. Д-р Кролл и другие физики настолько полно обсудили этот вопрос, что остается добавить лишь немногое.



Основная причина, однако, по-видимому, была упущена, и она просто такова: северное полушарие, содержащее столь значительное преобладание площади суши, было легче прогреть, чем южное. Это неравномерное нагревание, однажды начавшись, установило бы течения как воздуха, так и воды, стремящиеся увековечить это действие, подкрепленное географическими и космическими факторами.

Когда благодаря этому постепенному приращению тепла условия и температуры, напоминающие те, что существовали до Ледникового периода, были восстановлены, мы находим эти новые условия ограниченными широтными поясами, заметно параллельными экватору, но измененными высотой и океаническими течениями; тогда как соответствующие доледниковые климаты были независимы от широты.

Благодаря улавливанию солнечного тепла постепенный рост температуры был начат в тот период, когда с исчерпанием внутреннего тепла Земли, оставшегося в океанах, окутывающие облака были устранены. Тогда, и только тогда, мы находим устранение условий, закрывающих солнечное тепло, записанное в зонах жизни, опоясывающих Землю. В этих новых зонах климата развились более высокие, более благородные типы жизни, и с рождением времен года на Землю был привнесен тот Свет, который развивает Психозойскую жизнь.


Сноски




[1] В 1821 году Венетц обратил внимание на некогда большее распространение ледников; а в 1824 году профессор Эсмарк сделал аналогичные наблюдения относительно ледников Норвегии. Phil. Mag., том XXVII, стр. 321.

Еще в 1821 году Гельветическое общество естественных наук предложило премию в 300 ливров за сбор фактов об увеличении или уменьшении распространения ледников в Альпах. Tillock’s Phil. Mag., том LVII, стр. 307.

Но Агассису принадлежит честь первым указать на существование Ледникового периода, когда все ледники были значительно более обширны, чем в настоящее время.




[2] Автор предпочитает номенклатуру д-ра Гейки и других, использующих термин «Ледниковый период» (Ice Age), а не «Ледниковая эпоха» (Glacial Epoch) или «Период». Продолжительность этого века не была записана таким же образом и в таких же терминах, как предыдущие или последующие века; это связано с бездеятельностью или даже абсолютной приостановкой великих сил, тепла и влаги, над континентальными областями в течение этого века; таким образом, возможны недооценки его продолжительности.




[3] Этот вопрос настолько важен и имеет столь широкое значение, что к нему будет возвращено позже под заголовком «Палеозойское оледенение».




[4] Труды Технического общества Тихоокеанского побережья, сентябрь 1891 г., том VIII. См. также «Климатическая полемика», С. В. Вуд-мл., Geol. Mag., 1876 и 1883. «Климат и время», «Климат и космология», Кролл. «Жизнь островов», Альфред Рассел Уоллес, член Королевского общества и др. Philosophical Magazine, май 1864 г. Отчеты Британской ассоциации, часть 2, стр. 11. Труды Королевского общества, том XXVIII, стр. 15. Quart. Jour. Geological Soc., февраль 1878 г. Nature, 4 июля 1878 г. Trans. Geological Soc., Глазго, 22 февраля 1877 г. «Ледниковый период в Северной Америке», д-р Фред. Г. Райт, приложение Уоррена Апхэма. «Причина Ледникового периода», сэр Роберт Болл, член Королевского общества и др. «Революции моря. Периодические потопы», Альфонс Жозеф Адемар.




[5] См. также «Дата последней ледниковой эпохи». Ген. Дрейсон, R. A. Science, 25 ноября 1892 г.




[6] «Основы геологии», Ле Конт, 2-е издание, страница 578.




[7] Звездное тепло, имеющее ту же функцию, что и солнечное тепло, и являющееся заметно константой неизвестной величины, но гораздо меньшей, чем солнечное тепло, не требует отдельного рассмотрения в дальнейшем обсуждении вопроса.




[8] Предложение, изложенное здесь, применимо к любой планете. Вероятно, что Марс, Венера и Меркурий прошли через периоды, соответствующие нашему Ледниковому периоду; и что Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун не достигли своего. Изучение Юпитера в этой связи особенно поучительно. Представлены явления, которые легко объясняются обсуждаемой теорией. См. «Зенографические фрагменты», Лондон, 1891 г. Также взгляды автора в «Циркуляции атмосферы планет». Trans. Technical Society of the Pacific Coast, том XI, № 4, стр. 127-143.




[9] Существовали обстоятельства, защищавшие определенные области, такие как «Неоледенелая область» в бассейне реки Йеллоустоун в Северной Америке. Здесь обширные и непрерывные лавовые излияния в Вайоминге, Айдахо, Орегоне и Вашингтоне высвобождали внутреннее тепло Земли; это тепло, переносимое на восток общей циркуляцией атмосферы, вызывало выпадение осадков на «Неоледенелую область» в виде теплых дождей вместо снега. В этот регион отступили животные третичного периода, когда их окружили ледниковые условия. Здесь они были защищены и увековечили свой вид, и в этих регионах найдено огромное количество их останков. Mining and Scientific Press, 14 февраля 1892 г.

Восточная проекция неоледенелой области находится напротив соответствующей проекции в лавовом излиянии. Как это простое объяснение ускользнуло от исследований геологов, неизвестно.




[10] Мори, «Физическая география моря», 6-е издание, стр. 212 и след. Кролл, «Климат и время», стр. 60 и след. Также «Климат и космология», стр. 51.




[11] За исключением водорода.




[12] Более того, при остывании подверженность одного полюса ледниковым, а другого — умеренным или субтропическим условиям, как утверждал д-р Кролл, подвергла бы нашу планету очень специфическим «напряжениям охлаждения», как их называют литейщики. Тогда как медленное и равномерное остывание, как описано здесь, способствует максимальной толщине, прочности и однородности коры; и, как будет объяснено позже, эта кора была окончательно сжата внутрь к внутренней массе, будучи подвергнута максимальной степени холода, которому она может быть подвергнута во время существования солнца как источника тепла.




[13] Главное возражение, которое выдвигается против всех предыдущих теорий, — это их неадекватность. У нас здесь есть совершенно адекватная причина — резидентное тепло Земли для обеспечения испарения и закрытия солнечной энергии, которая может играть лишь роль консерватора ледниковых условий до исчерпания внутреннего тепла Земли, когда ее сила может быть потрачена на таяние ледникового льда и постепенное установление нынешних условий.




[14] Будет снова отмечено, что изотермы внутри 32° - y° по Фаренгейту поддерживались внутренним теплом Земли и поэтому были независимы от экваториального или полярного воздействия солнечного тепла. Следовательно, их пересечения находились на других линиях, чем те изотермы, что снаружи 32° - y° по Фаренгейту, которые в основном зависели от солнечного тепла. Будет также замечено, что солнечное тепло, когда оно достигает нижних, более плотных слоев атмосферы, улавливается и поэтому способно устанавливать и поддерживать более высокие температуры, чем в верхних слоях атмосферы.




[15] Истинность этого факта легко устанавливается либо наблюдением, либо экспериментом. В конце жаркого дня, если наступит легкая облачность, потеря тепла путем излучения с поверхности сдерживается; воздух у поверхности и сама поверхность остаются при той же температуре, и деликатный дифференциальный термометр природы — выпадение или невыпадение росы — фиксирует теплонепрозрачность облаков в терминах, заслуживающих рассмотрения.

Опять же, пусть будут выставлены два деликатных термометра, один к температуре воздуха, а другой в дополнение к прямым солнечным лучам; последний отметит повышенную температуру из-за такого воздействия. При вмешательстве облака или даже струи пара оба прибора отметят одну и ту же температуру.

См. «Физическая география моря». Мори, 6-е изд., стр. 212 и след. «Климат и время», Кролл, стр. 60 и след. «Климат и космология», Кролл, стр. 51.







[16] Астрономы согласны с тем, что на Юпитере должна существовать высокая степень тепла, и все же никакое уточнение термометрических определений не может обнаружить больше тепла с поверхности Юпитера, чем должно отражаться от солнца. — См. «Общая астрономия» Янга, страница 353; также «История астрономии в девятнадцатом веке». Клерк, стр. 335-338.




[17] Автор осознает, что это утверждение расходится с мнением многих геологов с высокой репутацией, как можно видеть из следующих цитат: «Очевидно, что идея связи явлений внутреннего тепла земного шара с земным климатом, будь то настоящего или прошлых геологических эпох, должна быть полностью оставлена, как это и было сделано большинством авторов по этому предмету. Гипотеза не может быть допущена даже как одна из возможных теорий изменения климата». — «Климатические изменения поздних геологических времен». Уитни, стр. 261.

«Первая теория, выдвинутая для объяснения оледенения, заключалась в том, что Земля, будучи изначально в огненном состоянии, при остывании перешла от состояния всеобщего тепла к все более холодному состоянию, пока не были достигнуты нынешние условия. Это наименее состоятельная из всех теорий, ибо она пренебрегала ныне очевидным фактом, что были изменения от холода к теплу и обратно к холоду. Однако, поскольку она была изобретена до того, как заподозрили существование ледниковых периодов, она долгое время пользовалась общим согласием и была мнением, которое удерживало позиции до середины этого века». — «Ледники». Шейлер и Дэвис, стр. 70.

Физики, которые придерживались мнения, что внутреннее тепло Земли было причиной Ледникового периода, — это профессор Э. Франкленд, член Королевского общества, профессор А. Воейков и Сарториус фон Вальтерхаузен. Ни один из троих, однако, по-видимому, не имел ясного представления обо всех фактах и условиях, хотя их взгляды были в основном здравыми.

Автор надеется расширить взгляды, которых придерживались эти авторы, и показать, что весь спектр климатов, зафиксированный ископаемой и существующей жизнью, способен на правильную интерпретацию в соответствии с известными законами и без вмешательства предположений и допущений. И, более того, основывать свои дедукции на общем плане, применимом к любой планете и способном объяснить условия, преобладающие на других планетах, особенно на Юпитере и Марсе.




[18] Тем, кто заинтересован в проверке этого очень широкого распространения оледенения, рекомендуется следующий краткий список авторитетов:

Азия. — «Великий ледниковый период» (Гейки); Заметка об оледенении частей долин рек Джелам и Синд в Гималайских горах Кашмира, широта 34° с. ш. (капитан А. У. Слефф), член Геологического общества; Jour. Geol. Soc., Лондон, том XLVI, стр. 66; Mem. Geol. Survey of India, том XXII, также том XIV; Record Geol. Survey of India, ноябрь 1880 г.; Jour. Asiatic Society, Бенгалия, XXXVI, стр. 113; Отчет Британской ассоциации, 1880 г.; «Учебник геологии», А. Гейки, доктор права и др., стр. 911.

Европа. — Европейская ледниковая литература слишком обширна, чтобы упоминать ее.

Америка. — «Ледниковый период в Северной Америке» (Райт); Геологические отчеты США; Отчеты штатов по геологии Огайо, Кентукки, Пенсильвании, Нью-Йорка, Миннесоты, Небраски, Колорадо, Иллинойса и др.; Вирджиния, Am. Jour. Sci., том VI, стр. 371; Калифорния, Am. Jour. Sci., том III, стр. 325, том X, стр. 26.

Южная Америка. — «Геологические очерки», Агассис, стр. 154 и след.; «Геология и физическая география Бразилии» (проф. Ч. Фред. Хартт), стр. 22, 28-9, 469-70, 490, 558.

Африка. — «Геология Южной Африки» (Стоу); Quart. Journ. Geol. Soc., Лондон, тома XVII и XVIII.

Австралия и Новая Зеландия. — «Климат и время» (Кролл), стр. 295; Am. Jour. Sci., том 32, третья серия, стр. 224; Proc. Linnæan Soc., Н. С. У., май 1886 г.; «Геология» Прествича, том II, стр. 467; Rep. Brit. Assn., 1881, стр. 742.

«Сжатый или исчезнувший лед горных хребтов действительно в равной степени характерен для Гималаев, Ливана, Альп, Скандинавской цепи, великих цепей Северной и Южной Америки и других второстепенных хребтов и групп гор». — Рэмзи, Quart. Jour. Geol. Soc., 1862, стр. 204.




[19] Многие геологи введены в заблуждение большей модификацией тропического дрейфа субаэральными агентами. Будучи дольше подверженными таким агентам, следует ожидать больших модификаций. Кажущаяся невероятность тропического оледенения, по-видимому, удерживает многих ученых от веры в то, что такое оледенение могло когда-либо произойти, однако те же ученые примут факт, что ископаемая жизнь устанавливает существование тропических или даже жарких условий внутри полярных кругов в прошлые эпохи.




[20] См. «Геологические очерки», Агассис, стр. 154 и след. Также «Физическая география и геология Бразилии», проф. Ч. Фред. Хартт, стр. 22, 28, 29, 217, 469, 470.




[21] См. взгляды автора в «Физических и геологических следах постоянных поясов циклонов». Trans. Technical Society of the Pacific Coast, том VIII, № 1, июнь 1891 г.




[22] Phil. Mag. (4), том XXV, стр. 1-14. Trans. Royal Soc. Edin., том XXIII. «Влияние векового тепла Земли на климат». Хопкинс, Jour. Geol. Soc., том VIII.




[23] «Климат и время», «Климат и космология».




[24] «Причина Ледникового периода», главы 5 и 6.




[25] Nature, май 1891 г.; С. Э. Бишоп.




[26] «Циркуляция атмосферы планет». — Trans. Technical Soc. of the Pac. Coast, том IX, № 5; стр. 136-143.




[27] Для дальнейшего обсуждения условий, преобладающих на Юпитере, см. «Циркуляцию атмосферы планет», процитированную ранее.




[28] За исключением областей, покрытых горячей или теплой лавой, и защищенных или «неоледенелых областей» к востоку от таких лавовых излияний. (См. стр. 44 и примечание [9] стр. 14.)




[29] Колумбийские лавовые равнины Северной Америки составляют около 150 000 квадратных миль; Деканские лавовые равнины Индии покрывают почти неразрывную равнину площадью 200 000 квадратных миль. Ни один геолог не относит эти лавовые излияния к более ранней дате, чем третичный период; автор не смог найти причин относить Колумбийскую лавовую равнину к столь раннему периоду, и нашел веские причины относить продолжение потока к позднему четвертичному периоду; о Деканской равнине он не может судить. (См. Trans. Geological Society of Australasia, том I, часть VI, стр. 162, примечание. Также Mining and Scientific Press, 6 февраля 1892 г.)




[30] Климатические изменения, указываемые ледниками.

Проф. И. К. Рассел, Am. Geologist, май 1892 г., том IX, № 5. В дополнение к очень обширному списку авторитетов, процитированному там проф. Расселом, см. также Отчет Британской ассоциации 1881 г., стр. 742.

«Жизнь Агассиса», том II, стр. 717–729 и стр. 743–747.




[31] К моменту кульминации Ледникового периода испарение достигло своего минимума, и, следовательно, осадки также были на минимуме. С того века испарение медленно увеличивалось; количество влаги в атмосфере, зависящее от ее температуры, также увеличилось. Совокупное количество испарения и совокупное количество осадков медленно увеличиваются и имеют умеренный предел, установленный естественными законами для повышения средней температуры. Марс, по-видимому, продвинулся дальше в этом среднем состоянии, чем Земля. Меньшая масса частично объясняет это.




[32] Archives des Sciences, том V, стр. 293. Proc. Royal Soc., том XIII, стр. 160.




[33] Archives des Sciences, Берн, том LVII, стр. 293 и след.




[34] Д-р Кливленд Аббе, Метеорологическое бюро США. Am. Jour. of Science, май 1892 г., том XLIII, стр. 364.




[35] Альбедо Юпитера составляет 0,62; Марса — 0,26, Луны — 0,174. Будет замечено, что планеты, отчетливо окутанные облаками, обладают высокой отражательной способностью; те планеты и спутники, которые не окутаны, обладают очень низкими способностями. Венера, в этом отношении, по-видимому, имеет частично скрытую атмосферу, ее альбедо составляет 0,50.




[36] «Общая астрономия». — Янг; стр. 337.




[37] Венера представляет состояние, которое предполагает, что она может быть частично окутана облаками, закрывающими солнечное тепло, точно так же, как тепловой экватор Земли частично защищен экваториальным облачным кольцом.
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